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Vzajomne prepojenie
datovych zdrojov a
aplikacii

Konfigurovanie
integrovanych
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jednoduchsie a casovo
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programovanie

Na co sa vyuziva

Spracovanie dat

Uzivatel'ské programové moduly —
rozsirenie konfigurovatelnhej
funkcionality pre rozne aplikacne
domeény




» Konfigurovatelha funkcionalita
o konfiguracia datoveho rozhrania
o konfiguracia casti aplikacnej logiky
* Programovatelha funkcionalita v
rozsirovacich moduloch (DLL)
> implementacia casti aplikacnej logiky
> implementacia specialnych komunikacnych ovladacov
o« SCADA funkcionalita implementovana v jadre
vykonnej aplikacie - praca s alarmami (aj cez SMS
a e-mail ), udalostami, trendmi, reportmi,
protokolovanie do suborov a databaz...

Funkcionalita



Vylucne konfigurovanim

* Konfiguracia pomocou dialogboxov
— Napr. pre * Automatické a poloautomatické mapovanie datovych

integrétorov a bodov z externych zdrojov do konfiguracie
. v * Pouzitie konfigurovatelnych prikazov (commands)
aUtomat|ZacnYCh pre prepojenie datovych zdrojov a aplikacii

TV AT a0 A =y a1 |sY3fel sl © Databizova funkcionalita konfigurovana s vyuzitim
, ’ . DB operandov a konfigurovatelnych prikazov
znalosti programovania

* Podstatna cast’ funkcionality naprogramovana napr. v
C++,C#,VB.NET je v rozSirovacej DLL

* Konfiguruju sa len zabudované SCADA funkcionality
a mapovanie externych zdrojov

 Databazova funkcionalita je implementovana
prednostne cez SQL dotazy alebo volanim ulozenych
procedur a funkcii na databazach

Integracia aplikacii
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Integracia firemnych aplikacii

Infakomunikaéna
infragtruktlra -
onitoring

Software pre riadenie
vyrobne] linky




Priklady pouzitia |/2
» Skupina vyrobnych liniek

° Linky riadené PLC, pripojenie k lokalnemu
OpcDbGateway cez OPC servery,

° Nadradena uroven — OpcDbGateway
sprostredkuje prepojenie so skladovym a
dochadzkovym systemom cez zdielane procesnée
databazy, export import dat na ERP napr. SAP.

* Systém riadenia a monitorovania
spotreby elektrickej energie, plynu,
vody

> Merace spotreby su pripojené na OpcDbGateway
cez M-BUS OPC servery.



Priklady pouzitia 2/2

 Automatizacny systém budovy

o subsytemy su pripojené k OpcDbGateway
OPC servermi (napr. KNX OPC server)

o pripojenie k nadradenému systemu s

,Enterprice Service Bus® s vyuzitim webovych
sluzieb podla standardu OPC XML DA

* Systém riadenia a monitorovania
komunikacnych zariadeni

o zariadenia su k OpcDbGateway pripojené cez
SAEAUT SNMP OPC Server
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Priklad integracie OEE aplikacie

* Pripojenie na vyrobné linky a zariadenia — vyuzitie
OPC serverov cez ktore su ziskavane data z PLC
e Mapovanie adresnych priestorov OPC serverov

do MO (a adresneho priestoru interného OPC
servera)

e Implementacia OEE aplikacnej logiky na databaze
— vyuzitie moznosti pracovat’ s viacerymi
procesnymi databazami

* Pripojenie na ERP — pripojenie ako na jednu z
procesnych databaz a vyuzitie reportov

generovanych v OpcDbGateway pre import do
ERP
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Konfiguracna
aplikacia pre OS
Windows XP, Vista,

konfigurovanie aplikacie
kontrola konfiguracie
ladenie aplikacie

/7,8 s grafickym
uzivatelskym
rozhranim pre:

komunikacia s externymi
aplikaciami

* vykonavanie konfigurovanej a
programovanej funkcionality

Hlavne komponenty produktu



* Konfiguracia

* Kontrola konfiguracie

LGI T{TT= Lo 138 * Ladenie aplikacie

* Grafické zobrazenie struktury aplikacie
* Pristup k pouzitym datovym zdrojom

Konfiguracna
databaza

* Sprostredkovanie spoluprace medzi
datovymi zdrojmi a ext. aplikaciami

* Vykonavanie konfigurovanej a
programovanej funkcionality

* Klientska aplikacia pre agregaciu dat a
zaroven serverova aplikacia pre
poskytovanie dat

Konfiguracna databaza
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Ako standardna Je startovana prvym OPC

OPC serverova klientom, ktory ju spusta ako
,,out of process server®.

 Dal$i OPC klienti sa modzu

aplikacia (exe) bez

N 7 ’ Y 4
uzivatelskeho nasledne pripojit’ k tomu istému
rozhrania serverovému procesu

* bezi nezavisle na tom Ci existuje
OPC klient, ktory ju potrebuje

* je mozne ju nakonfigurovat’ pre
automatické spustenie pri Starte
pocitaca

Ako moze byt spustena



Komunikacne rozhrania

* Serverové (poskytovatel dat):
- OPC DA (Data Access) 3.0, 2.05, 1.0,
- OPC AE (Alarm and Events) 1.10,

- OPC UA 1.01 (implementovana ako ,,wrapper*)

- OPC XML-DA 1.0l (implementovana ako
,wrapper")

° iné implementovane v rozsirovacej DLL
* Klientské (agregacia dat):
- OPC DA (Data Access) 3.0, 2.05

- DDE klient

> Rozne databazy (vykonna aplikacia OpcDbGateway
predstavuje databazoveho klienta )

° iné implementovaneé v rozsirovacej DLL



Prepojenie datovych zdrojov |/2

* Externeé datove zdroje (datove body - premenne) su
vzajomne prepojené v pamati vyuzivanej vykonnou
aplikaciou.

e Oblast’ pamati kde dochadza k vzajomnemu
prepojeniu sa nazyva procesna pamat’ .

 Jednotlive datove body v procesnej pamati sa nazyvaju
pamat'ové operandy (MO).

e K vymene dat medzi datovymi zdrojmi cez MO
dochadza:
o vyuzitim konfigurovanej funkcionality,

o vyuzitim funkcionality programovane;j v rozsirovacich
DLL,

o vyuzitim funkcionality implementovanej v jadre
vykonnej aplikacie.



Prepojenie datovych zdrojov 2/2

/ Procesna pamat’
orc ~EEIR

/

server |

Komunikacny
ovladac
zariadenia

Procesna
databaza

Konfigurovatelné alebo
Mapovanie programovatelné prepojenie




Datove prepojenia externych

BT 0 el s We 7)) 7el s W £ [e][o )" * datovy typ VARIANT

- zdielana pamat’ — pamatove
operandy (memory

operandy - MO) obsahuju:

* Casovu znacku zmeny
* informaciu o kvalite Udaja (platny, neplatny ...)

* ako vstupné a vystupné premenné internych
. . , konfigurovatelnych prikazov (commands)

MO su pristupne: * pre rozsirovacie DLL a teda tiez pre programovanu (nie
konfigurovanu) funkcionalitu

Na MO su LA RASALANS - OPC polozky (OPC items) z OPC klientov a serverov
PSS specifickeé pre * DDE premenné z DDE serverov
jednotllve 197)% externych » Databazové operandy (DO) z buniek a stipcov

détov)'lch zd rojov: databdzovych tabuliek

Prepojenie datovych zdrojov 3/3 —
pamat'ove operandy



Prikaz

(Command)

OPER(O, I1, 12)

Konfigurovatelne prikazy

Konfiguracia pomocou
dialogboxov

Su to procedury s 2
vstupnymi operandami a
jednym vystupnym
operandom. Napriek tomu
prikaz moze spracovavat’
aj velké mnozstvo dat.
Prikazy su vzdy
umiestnené vo funkénych
blokoch (FB)

V prikazoch mozu byt’ ako
operandy pouzité:

o pamat'ové operandy -
MO,

o databazové operandy —
DO,

> konfigurovatelné
konstanty - CO,

> meno tabulky —TA,



 Hlavne pre cyklické kvazi paralelné
spracovanie uloh (podobne ako v PLC)..

Synchronne

* Udalosti (eventy) s definovanou prioritou
spust’ané trigrami (Cas a/alebo hodnota MO)

Kazdé z nich sa vykonava vo vlastnom vlakne

Spracovanie dat — synchronne a
asynchronne



Spracovanie dat v rozsirovacich
programovych moduloch (DLL) 1/3

Pouzitie:

* pre rozsirenie funkcionality jadra vykonne;
aplikacie o dalsie funkcie nevyzadujuce
uzivatel'ske rozhranie

e pre sprostredkovanie komunikacie s inymi
aplikaciami

 pre implementaciu specialnych
komunikacnych ovladacov zariadeni



Spracovanie dat v rozsirovacich
programovych moduloch (DLL) 2/3

Sposoby spoluprace s jadrom vykonnej
aplikacie a konfiguracnou aplikaciou:

e volanim funkcie APl z konfigurovatelneho
prikazu CALL DLL (funkcionalita na
zavolanie)

e vymenou dat cez MO (kontinualny beh v
osobitnom vlakne)



Spracovanie dat v rozsirovacich
programovych moduloch (DLL) 3/3

Spolupraca DLL s konfiguracnou aplikaciou:

* Je nutna aby bolo mozne DLL vyuzit’ pre
rozsirenie konfigurovatelnej funkcionality.

o Zobrazenie zakladnych informacii o DLL

e Mapovanie vnutornych premennych DLL
na MO

e Parametrizacia funkcionality DLL



Systémove premenné —
MO s indexom 0 -100

Moznost’ monitoringu a
riadenia z vonku napr

cez OPC rozhranie, ext.

DLL, DDE.

Nastavenie Urovne
protokolovania

Mapované na OPC
premenné interného
OPC servera, alebo

DDE klienta, alebo
rozsirovacej (ext.) DLL

Spolupraca s ActiveX
pre SCADA
funkcionalitu a
vizualizaciu

Riadenie a monitorovanie vykonne;
aplikacie



Data z/do
OPC serverov

Data
vymienané

c? ext. DLL [

OpcDbGateway - vykonna aplikacia

Nacitanie OPC premennych a
databazovych operandov

Funkény
blok

Funkény
blok

Funkény
blok
RESTART

Data z/do
OPC klientov

Data z/do
webovych
sluzieb

Data z/do
procesnych

:} databaz E

——Log-stibory (txt)—m

Reporty

7 _(csv.xml xlIs,html j+

Parametre
externého
programu

l

Databazova ulozena
procedura

Externy
program

Vykonna aplikacia — funkcionalita suhrn
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Protokolovanie

e Do suboru alebo databazy — ako
parametrizovatlne spravy — napr.: %1% text part2

%2% ... text partd %5% kde %1%, %2% ...%5%
su nahradené aktualnymi hodnotami z MO

e Moznost’ zasielat’ aj ako SMS a/alebo e-mail

* Protokolovanie uzivatel'skych sprav aj internej
funkcionality vykonnej aplikacie OpcDbGateway
(moznost’ nastavenia urovne protokolovania)

e Standardné protokolovacie subory sa vytvaraju
bri starte a zastaveni protokolovacej aplikacie.

* Konfigurovanie podmienok generovania novych
brotokolovacich suborov na zaklade eventov.




A

Procesna

Alarmové zdroje databaza:

* Tabulka stavov
alarmovych
Konfiguracia zdrojov
alarmov: Zdroje Historia
Alarmové zdroje potvrdenia alarmov

- MO - MO Spracovanie

Zdroje alarmov
potvrdzovania —

MO

Alarmové spravy
— viacjazycné
SMS/e-mail

Protokolovanie
alarmov

Spracovanie alarmov 1/3



Spracovanie alarmov 2/3

* Komplexne alarmove a potvrdzovacie
(quit) podmienky — moznost’ viacerych
zdrojov jedneho alarmu alebo potvrdenia
alarmu

* Prepinanie jazyka alarmovych sprav

* Protokolovanie alarmov do databazy

* Moznost’ protokolovania tiez do suborov

o Generovanie noveho alarmoveho suboru na
zaklade eventu



Spracovanie alarmov 3/3

* ActiveX pre prezeranie a potvrdzovanie
(quit) zdrojov

* ActiveX pre prezeranie historie alarmov v
procesnej databaze

* Prepojenie vykonnej aplikacie s ActiveX
cez OPC premennée

* Moznost’ prace s alarmami tiez podla

specifikacie OPC AE (viac funkcionality je
presunutej na alarmového klienta)



Nazov (Trl

~ Ukladanie Periodicke
N \ MOs Citanie z MO a Databiza Pd|

zapisovanie do

N
-

~ Databaza (Pd| tszulky, .
ERA zalohovanie do

suboru
Perioda ukladania

Tabulka (Trl)

Zalohovanie

Perioda zalohovania
dni/iteracie

Typ stboru - - Zalohovanie
CSV, XML, HTML : Historického

trendu

Historické trendy a aktudlne trendy |/2



Tabulky s pevnym
poctom zaznamov -

Compatizon ~ Process table:

M I NG d L Calling { r -
P rl (a'Z O m Da't’;EIeTE_ARFIAY_TD_TAI | FrocessDB /ActTrendT ablel |
QN Y WRITE_ARRAY_TO_TAI
Zaplse dOChadza k REMOVE_ALL_RECORD = | Input
WRITE_ARRAY_TO_AC * Memory operand e

posunu zaznamov e bbb el =

o jednu poziciu. e ME

Cyklickym i — L ]
zobrazovanim ., ,
obsahu tabulky sa (M Je mozne ich vytvorit

vytvara posuvny konfigurovatelnymi prikazmi
graf

Historicke trendy a aktualne trendy
2/2



; ,.SQL:dotaz
~ (ReportQuery|)

|

Triger (TrReportl) Generovanie suReportt
a sprava
reportov

Event (ReportEvent) S

Typ reportu CSV, XLS
SNP, HTML,

ReportQueryl

Sablona
Reportu

SNP. XLS

Reporty

ActiveX

‘ Log off John Smith ‘

- Current repor

o g,..‘




Pristup k databazovym tabulkam cez
OPC premenne 1/2

e Odstranuje potrebu klientskej aplikacie
pristupovat’ priamo na jednotlivé procesne
databazy.

o Stlpcom databazovych tabuliek je mozné priradit’
DB operandy.

» Tieto (stipcové)DB operandy je mozné mapovat’
na OPC premenne interneho OPC DA servera.

* Polohu v tabulke je mozné definovat’ cez MO s

namapovanou OPC premennou. Jej hodnota
predstavuje kurzor.

* Nie je vhodne pouzit’ pre velke tabulky pretoze
zostavaju trvale otvorené. (Radsej vytvorit’ pohlad
s obmedzenym mnozstvom zaznamov).



Databaza Pd|
Tabulka (Trl)

DOI DO2.. DOS

o * Mem
oW $ $ \
temary |Energ2_[EIEnergia]_Eolumnsf[ﬁutnumyvaren_EIEnergia_P]_F!nw ;I

OPC| OPC2.. OPC5

Pristup k databazovym tabulkam cez
OPC premenné 2/2
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Zakladne funkcie konfiguratora

* Jednoduché mapovanie velkeho poctu
premennych zo vsetkych externych datovych
zdrojov a externych aplikacii do MO.

* Konfiguracia vzajomného prepojenia
datovych zdrojov

» Konfiguracia prepojenia s externymi
aplikaciami

» Konfiguracia spracovania dat ulozenych v MO

» Kontrola konfiguracie

* Ladenie integrovanej aplikacie

* Prehlad o strukture aplikacie — graficky
prehliadac aplikacie
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Protokolovanie
On line / off line

Start vykonnej aplikacie
z konfiguratora
Sledovanie hodnot OPC
premennych z vykonnej
aplikacie pomocou OPC
klienta v konfiguratore

Sledovanie protokolu:

o Systémové spravy —
nastavitelna uroven
protokolovania

o Uzivatel'ské spravy —
konfigurovatelnég,
parametrizovatelné

Ladenie integrovanej aplikacie
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